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Kolben-Zytinder-Anordnung fur Bremsen 

Bei elner Kolben-Zylinder-Anordnung iQr Bremsen be- 
steht der Kolben (2) zumindest teilwetse aus Keramik und 
iwischen Kolben (2) und Zyllnder (14) ist eine hydrautlsche 
Oichtung (6) vorgesehen. Um die Anordnung herstellungs- 
technlsch zu vereinfachen, wobei gro&eToIeranzen zulassig 
sind, ist vorgesehen, daS die Dichtung (6) an dam einem 
Druckraum zugewandten Ende des Kolbens (2) angebracht 
ist. 
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Paten tanspr (iche 



1. kolben-Zylinder-Anordnung fiir Breinsenr wobei der 
^-^Kolben aumindest teilweise aus Keramik besteht und 

zwischen Kolben und Zylinder eine hydraulische Dich- 
tung vojcgesehen xst, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Dichtung (6,34,60) an den 
einein Druckraum zugewandten Ende des Kolbens (2,30, 
44) angebracht ist. 

2. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gek'ennzeichnet, daB der Kolben (2) 
einen ringfSrmigen Einstich (4) am Ende aufweist, in 
den die Dichtung (6) eingesetzt ist. 

3. Kolben- zylinder -Anordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einstich (4) 
radial und/oder axial of fen ist. 

4. Kolben- Zylinder-Anordnung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeich.* 
net, daB die Dichtung (6) am Kolben (2) anvul- 
kanisiert ist. 
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5. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einera der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
n e t / daf3 die Dichtung (6) eine Lippendichtung 
isfc. 

6. Kolben**Zylinder-Anordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dichtung (6) 
einen im wesentlichen L-forinigen Grundkorper (8) 
aufweistf an dem eine Dichtlippe (10) schrag axial/ 
radial nach auBen verlaufend angeformt ist. 

7. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net , daB am Grundkorper (8) der Dichtung (6) 
fiber den Umfang verteilte radiale Erhebungen mit 
Roll-back-iSf f ekt angeformt sind. 

8. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daU der Kolben (30) einen 2entra3.en Fort- 
satz (36) aufweist/ an dem die Dichtung (34) form- 
schltissig befestigt ist. 

9. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dan der Zylinder (14,26,40) eine Keramik- 
Laufbiichse (42) aufv/eist. 

10. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der vorherge- 
hehden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Kolben (2,30,44) ganz aus Keramik 
bestcht. 



ALFRED TEVES GMBH 



P 5349 

3323361 



!!• Kolben-Zylinder-Anordnung nach eAnem der yorherge- 
hendcn Anspruche, dadurch gekennzeich- 
n e t r daB der Zylinder einen zentralen Stift (50) 
aufweist, der in einen Hohlxaum (46) hineinragt und 
daO an dem Stift (50) die Dichtung (60) mit zumin- 
dest einem einen Roll-back-Ef f ekt bewirkenden Vor- 
sprung (62) angreift, 

12. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 11/ dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Vorsprung 
(62) in einer zentralen Sffnung (64) des Dichtringes 
(60) .yorgesehen Ist. 

•13* Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der Anspruche 
11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtung (60) mit einem im wesentlichen zy- 
linderformigen geschlitzten Hulsenteil (56) r welches 
in den Hohlraum (46) hineinragt, am Kolben befestigt 
ist. 

14. Kolben- Zylinder-Anordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Blechteil 
einen nach innen ragenden Vorsprung (62) aufweist, 
mit dem es sich am Stift (50) abstOtzt. 
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Kolben-Zylinder-Anordnung flir Bremsen 



Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-Anordnung 
fQr Bremsen gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Keramikkolben zur Betatigung von Bremsen sind bei Rad- 
bremszylindern bekannt. Eine Anordnung der ira Ofaerbe- 
griff des Patentanspruches 1 bezeichneten Art zeigt bei- 
spielsweise die DE-OS 16 55 344. Bei dieser bekannten 
Anordnung ist der Kolben fiir den Radbremszylinder voll- 
standig aus einem keramischen Werkstoff , beispielsweise 
Magnesiumsilikat oder Aluminiumoxid hergestellt* Dem 
Kolben ist im Druckraum eine Primarmanschette und ein 
aus Kunststoff bestehendes Plillstuck vorgeordnet. Ein 
Kolben mit einem Keramikdruckstuck ist auch aus der 
DE-OS 31 48 873 bekannt. 

Derartige Keramikkolben weisen prinzipiell zahlreiche 
Vorteile auf r von denen nur einige aufgezahlt seien: Ge- 
ringe Pormabweichung bei billiger Ilerstellung; Dimen- 
sionsstabilitat auch bei hoheren Temperaturen, daher 
keine LSf tspielanderung zwischen Kolben und Zylinderboh- 
rung, schlechter Warmeleiterr v;odurch die Ilydraulik vor 
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Oberhitzung geschUtzt wird, Druckf estigkeit, Korrosions- 
festigkeit, wodurch Klemmen der Kolbexi durch Kprrosion 
verhindert wirdr gerauschdampf end und geringes Gewicht. 

Bol den bekannten Anordnungen kSnnen sich jedoch Dich- 
tungsprobleme ergeben, insbesoridere dann, wenn bei der 
Hecstellung der keraioischen Telle grSBere MaBsbweichun- 
.gen auftreten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Kolben-Zylinder-Anordnung der im Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 bezeicnneten Art zu schaffen, bei der Dich- 
tungsprobleme nicht auftreten und mit der insbesondere 
groBere Herstellungstoleranzen Uberbrtickt werden konnen. 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die den Patfent- 
• anspruch I kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Mit der eripindungsgemafien LSsung wird eine einfacb und 
preiswert herzustellende Kolben-Zylinder-Anordnung fiir 
Brentsen geschaffenr mit der insbesondere bei der Her- 
stellung eventuell auftretende grofiere Maflabweichungen 
uberbcUckbac sind. Ferner ist es bei dieser Anordnung 
nicht 'notwendig, eine Schutzkappe zwischen Gehause und 
Kolben vorzusehen, da Korrosion nicht auftreten kann. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB der Kolben einen ringfSrmigen. Einstich am Ende auf- 
weist, in den die Dichtung eingesetzt ist. zweckmSBig 
ist der Einstich dabei radial und/ oder -axial of fen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht voc.daB die Dichtung am Kolben anvulkanisiert 
ist. 
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ZwGckmaGig ist die Dichtung eine Lippendichtung / die 
einen im wesentlichen L-formigen Grundkorper aufweist, 
an dem eine Dichtlippe schrag, axial/ radial nach auBen 
verlaufend angeformt ist. 

Um eine Roll-back-Wirkung zu erzielen sind am Grundkor- 
per der Dichtung fiber den Umfang verteilt radiale Erhe- 
bungen angeformt. Diese erzeugen zwischen Dichtring und 
Zylinderwandung eine gewisse Verspannung und sind so 
ausgelegt, daB nach einer gewissen axialen Betatigung 
durch den hydraulischen Druck der Kolben zurQckfedert 
(Roll-back-Ef f ekt) . 

Bex einer andereh Ausgestaltung der Erfindung ist. atn 
Kolben ein zentraler Ansatz vorgesehen, an dem die Dich-.: 
tung formschlCissig befestigt ist. 

Mit cSem vorteilhaft ganz aus Keramik bestehenden Kolben 
kann eine im Zylinder angeordnete Keramik-LaufbCichse zu- 
sammenwirken. 

AusfQhrungsbeispiele der Er£lndung und ihrer Ausgestal- 
tungen sind in der Zeichnung dargestellt und im fplgen- 
den beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Keramikkolben mit 
einem an dessen Boden vorgesehenen umlaufenden 
Einstich; 
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einen Langsschnitt (nur teilweise dargestellt) 
dutch den Keramikkolben der Pig. 1 mlt in diesem 
EinsUich befestigten Dichtringy 

eine vergroBerte Darstellung der in Pig. 2 dar- 
gestellten Anordnung im in einen Zylinder einge- 
bauten Zustand in der unbetStigten Ausgangsstei- 
lung; / „ 

die Anordnung der Fig. 3 unter Druck um ^ s nach 
links bewegt; 

die Anordnung der Fig. 3 und 4 nach Druckent- 
lastung durch Roll-back-Ef f ekt urn <3 s^. zuruck- 
bewegt; 

eine andere Ausgestaltung eines Keramikkolbens 
mit Dichtringr wobei der Keramikkolben in einer 
Keramik-Laufbuchse sitzt; 

eine weitere Ausgestaltung eines Keramikkolbens 
ihit Keramik-Iiaufbuchse. 

Es wird zunachst auf die Pig. 1 und. 2 Bezug genommenr 
die einen Keramik-Hohlkolben 2 iin Langsschnitt zeigen, 
wobei in Pig. 2 nur ein Teil des im eingebauten Zustand 
der Druckkammer zugewandten hinteren Eride der Kolbens zu 
sehen ist. Der Kolben 2 v/eist an seinem hinteren, im 
eingebauten Zustand der Druckkammer zugewandten Ende 
einen umlaufehden Einstich 4 auf, dessen radiale Tiefe 
mit t und dessen axiale Lange mit b bezeichnet ist, Der 
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Pig. 3 



Pig. 4 
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Pig. 6 
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Einstich ist hier radial und axial nach hinten offen 
dargestellt. Er kann jedoch auch die Form einer nur ra- 
dial bzw, axial offenen Nut (nicht dargestellt) aufwei- 
sen. In Fig* 2 ist der Keramik-Hohlkolben 2 mit in den 
Einstich elngesetztem Dichtring 6 dargestellt. Der 
Dichtrlng 6 ist als kreisringfSrmige Lippendichtung aus-> 
gebildet, die mit dem Keramikkolben durch An^'^ulkanisie- 
ren verbunden ist. Der in Fig. 2 im Querschnitt darge- 
stellte Dichtring 6 weist einen L-f6rmigen Grundkorper 8 
auf , dessen aufiere Flachen mit den entsprechenden FIS- 
chen des Einstichs 4 durch Anvulkanisieren verbunden 
sind. Ausgehend vom L-formigen Grundkorper 8 ist eine 
radial/ axial schrag nach aufien verlaufende Dichtlippe 10 
ange£ormt,. die im Querschnitt Im wesentlichen rechteck- 
fdrmnige Gestalt aufweist^ Am Ende des radial nach auOen 
weisenden Schenkels des L-formigen Grundkorpers 8 sind 
um den Umfang des Dichtringes verteilt Erhebungen bzw. 
Vorsprtinge 12 vorgesehen^ die einen im Zusamraenhang mit 
den Fig. 3 bis 5 weiter unten beschriebenen Roll-back- 
£££ekt bewirken. Die AuOendurchmesser der Dichtlippe 10 
und der den Roll-back-Ef f ekt bewirkenden Vorsprunge 12 
sind so gewahlt, daO Toleranzen des Kolbendurchmessers 
und der Bohrung D^ uberbrflckt werden. 

In den Fig. 3 bis 5 ist der Keramikkolben 2 in einem Zy- 
linder 14 eingebaut dargestellt, wobei in der Schnitt- 
darstellung der Zylinder 14 lediglich durch seine oben- 
liegende Wandung 16 angedeutet ist. In deih in Fig. 3 
dargestellten drucklosen Zustand wird der unter anderem 
toleranzbedingte Zwischenraum 18 zwischen dem KSrper des 
Kermaikkolbens 2 und dem Zylinder 14 von der Dichtlippe 
10 und den VorsprQngen 12 (iberbruckt. Die Dichtlippe 10 
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liegt dabei im vordecen Kantenbereich an der Zylinder- 
wandung 16 an, wahrend die VorsprUngc 12 im wesentlichen 
mit ihrer gesamten sich axial erstreckenden PlSche an 
der zylinderwandung 16 anliegen. Wenn sich im Druckraum 
20 ein Druok aufbaut, wird der Kolben 2 urn den Weg ^ 
nach links bewegt, wobei sich sowohl die Dichtlippe 10 
als auch die VorsprUnge 12 verformen. Die VorsprUnge 12 
werden dabei entgegen der Bewegungsr ichtung des Kolbens 
nach rechts ausgelenkt, wahrend die Dichtlippe 10 durch 
den Druck in Richtung der Wandung 16 des Zylinders 14 
gedrUckt wird, wodurch der Anlagebereich an der Zylin- 
derwandung 16 vergrSBert wird. Um die Bewegung der 
. Dichtlippe 10 und der VorsprUnge 12 zu ermoglichen, sind 
erfindungsgemas Ausnehmungen 22,24 vorgesehen, die einen 
im wesentlichen U-f6rmigen Querschnitt aufweisen. Fig. 5 
. zeigt den Kolben im druckentlasteten Zustand,^ wobei die- 
ser durch die Roll-back-Wirkung der Vorspriinge -12 wieder 
um ein TeilstQck ^ des Weges <I s zurUck (in der 
Zelchming nach rechts) bewegt ist. 

in Pig. € ist eine weitere Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Kolben-Zylinder-Anordnung dargestellt. Im Zylin- 
der 26 ist hier eine LaufbUchse 28 aus Keramik fest an- 
geordnet. In der LaufbUchse 28 ist ein Keramik-Kolben 30 
hin und her bewegbar angeordnet, der an seinem der 
Druckkammer 32 zugewandten Ende wiederum einen Dichtring 
34 trMgt. Zur Befestigiing des Dichtringes 34 weist der 
Kolben 30 einen- zentralen Fortsatz 36 auf, in dem eine 
umlaufende Ringnut 38 eingestochen ist. In dieser Ring- 
nut 38 sitzt der Dichtring 34 mit seinem radial inneren 
Ende. Der Dichtring 34 v/eist bei dieser Darstellung kei- 
ne Rollrback-AnsStze auf; diese konnen jedoch problemlos 
auch bei dieser Ausbildung vorgesehen werden. 
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Eine weitere Ausgestaltung zeigt die Fig. 7, bei der 
wiederum ein Zylinder 40 mit Keramiklauf bUchse 4 2 vorge-- 
sehen istf in der ein Kolben 44 angeordnet ist, Der Kol- 
ben 44 weist einen zentralen Hohlraum 46 auf , in den ein 
im Boden 48 des Cylinders befestigter zentraler Stift. 50 
hineinragt, wobei zwischen Stift 50 und der den Hohlraum 
46 begrenzenden Wandung 52 ein . Zwischenraura 54 ver- 
bleibt. In diesera Zwischenraum 54 ist ein geschlitztes 
Blechteil 56 angeordnet, das im wesentlichen zylindrisch 
geformt ist und noch an einem £nde einen Flansch 58 auf- 
weist, der in einer Lippendichtung 60 sitzt und somit 
das Blechteil 56 mit der Lippendichtung 60 verbindet. 
Ferner weist das Blechteil 56 einen im Querschnitt 
V-formigen umlaufenden Vorsprung 62 auf, mit dera es am 
Stift 50 angreift^ Die Lippendichtung 60 hat eine zen- 
trale durchgehende Offnung 64, durch die der Stift 50 
gefuhrt ist* In der 5ffnung 64 ist zumindest ein Vor- 
sprung 66 vorgesehen, mit dem die Lippendichtung 60 am 
Stift 50 anliegt und der den Roll-back-JSf f ekt bewirkt. 
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Bezugszeichenliste 

2 Keramik-Hohlboden 

4 Bndstuck 

6 Dichtring 

8 Grundkorper 
10 Dichtlippe 
12 Erhebung# Vor sprung 
14 cylinder 
16 Wandung 
18 Zvrischenraum 
20 Druckraum 
22 Ausnehmung 
24 Ausnehmung 
26 Zylinder 
28 Laufbuchse 
30 Keramik-Kolbne , 
34 Druckkammer 
36 Fortsatz 
38 Rlngnut 
40 Zylinder 
4 2 Ker amik -Lauf biichse 
44 Kolben 
46 Hohlraum 
48 Boden 
50 Stift 
52 Wand 

54 Zwischenraum 

56 Blechteil 

58 Flansch 

60 Lippendichtung 

62 Vorsprung 

64 Offnung 

66 Vorsprung 
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